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tschland

foanmiken : 23.2 Mio Haushalte mit Breitband
DSL- on.

Zugange DSL

Kabelnetze Breitbandkabel

stige

wird erwartet, dass 26 Mio

umTS versorgt sind

FTTH

TS-Anschlusse
nder Ausbau ca. 50 Mrd. €

© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors

[Quelle: Bitkom, DSL-News]
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eutschland

estfalen, Bayern, Niedersachen
Basis- ind-Pfalz: 60% aller Haushalte
techniken
— g, Sachsen-Anhalt und Sachsen:
Zugange 45 % aller Haushalte
Kabelnetze s West-Ost Gefalle

FTTH

allnahmen soll Deutschland
n der Breitbandversorgung werden

er Lucken in der Bereitband-
bis Ende kommenden Jahres
it/s),

atenrate von mindestens 50 Mbit/s

r Haushalte
[Quelle: Bitkom,VDI-Nachrichten 20.02.09] 4

UMTS

© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors
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p— le Techniken

zicle subscriber line)
dkabel (Kabelnetze)
DSL- de Techniken

Zugange
to the Home)
e Techniken

Kabelnetze
FTTH

UMTS

1 Kombinationen

Verteilung in der Flache und DSL
ung, aber dazu mussten Anbieter
bzw. regulatorische Bedingungen
en

© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors
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de Techniken

Situation/

zele Netz ist weitgehend vorhanden
hohe Investitionskosten bei Neubau
DSL- de Techniken

Zugange

Hohe Ubertragungsraten,
zukunftssicher

Kabelnetze

FTH hohe Investitionskosten bei Neubau
UMTS de Techniken
Flexibler Ausbau, hohe
Ubertragungsraten

hohe Investitionskosten bei
Flachendeckung
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osung, die auf alle Fille passt.
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zwel Anwendungen
Situation/ DSL

Ziele nutzen die selbe
L= einige hundert m
bis einige km

Kabelnetze

FTTH

UMTS
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Magdeburg * Stendal

Situation/
Ziele

— B i 0,4 mm
techniken Aderquerschnitt === 0,6 mm

=< 0,8 mm
Kabelnetze \\

FTTH

UMTS

58 1536 2048 2304 3072 4096 6016
Ubertragungsrate
uelle: Breitbandstrategie DTAG, Th. Zimmermann DTAG]
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gen bei DSL

Situation/
Ziele

Basis-

techniken Anschlusspunkt zur VSt
Kabel
gegenseitige Beeinflussungen

or Kabel (nicht alle Anschlisse mit
FrT ar — gegenseitige Beeinflussung)

UMTS r Anschlusse mit 2 Mbit/s erreichbar
r Anschlusse mit 16 Mbit/s

Kabelnetze

en werden auch zukunftig den
ang von DSL erhohen

© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors
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Situation/ aren ursprunglich nur fur die Verteilung

Ziele

— nd Radioprogrammen gedacht
techniken sbau des Ruckkanals, um Kabelnetze
DSL- u machen (+ Telefonie)

Zugange

tzen: Ruckkanalausbau nicht

3iISs zu 30 Mbit/s Download/ bis zu 10
(kunftig bis zu 100 Mbit/s Download)

rnet-/ Telefon-Flatrate: 30/ 40 €

In Sachsen-Anhalt:
land, Tele Columbus

sraten bei Zahl der
hlusse

© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors
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Situation/
Ziele

Basis-

techniken - L
DSL- :‘ == [
Zugange FTTH —
\ — I
Kabelnetze
FTITB E

(in den HVt = ADSL — FTTL)
(in den KVz, z.B. VDSL — FTTC)
ding (in das Haus — FTTB)
e (in die Wohnung — FTTH)

© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors

alt zwischen: 300,00 € und 1.500 €

Europe 2008; bezuglich Investitionskosten fur FTTH pro Anschluss
12
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Situation/
Ziele

Basis-
techniken

DSL-
Zugange

Kabelnetze

T

10 million FttH

I -
L

July 4, 2007

L

T

L

L

© ® @ © 5y a
¢ ¢ & TS
L3 L3 o D> o5 o

Japan xDSL Anschlisse von FTTH Uberholt

008. Using www.stat.go.jp/data/getujidb/zuhyou/o002.xls

Hochschule

deburg » Stenda
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Situation/

Ziele ] ] ]
— > Zelle eine Basisstation)
asis-

techniken

DSL-
Zugange

Kabelnetze

FTTH

© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors

[Quelle: ] 14
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Magdeburg = Stendzl

Allmarkkrai=lSalsvwadeal

Situation/
Ziele

Standal

-
-

LI

Basis-
techniken

|:l.

almstadt

DSL-
Zugange

Kabelnetze

Borda

e '-r'.'1'|::;_r__|E1E':j,“lLil'r_r__4 2 )

FTTH J A=

Fazit

Anhang

© Kopien und Vervielfiltigungen nur mit Zustimmung des Autors

[Quelle: Internet http://www.t-mobile.de/funkversorgung/inland ] 15
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bilfunkfrequenzen fur breitbandiges
>tuation/ bare Frequenzen reichen fir
- tzung als Breitbandbasis nicht aus
techniken ale Dividende)

Zoginge eiber (T-Mobile, Vodafone, E-Plus, O2)
andard Datenubertragung mit 384 kbit/s

ng: HSDPA (High Speed Downlink
FTTH mit bis zu 3,6/ 7,2 Mbit/s

bis 28 Mbit/s
sstattung: Sendemasten, PC-Karten

rzeit vor allem in den grof3en Stadten
men

Klung: LTE (Long Term Evolution) mit
S (nicht vor 2010/2011)

Kabelnetze

© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors

[Quelle: ] 16
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Magdeburg * Stendal

Situation/

Ziele er als Mobilfunk 5-20 km
Basis- C blS zu 10 Mblt/ S

techniken )
osL enantenne erforderlich

DsL. . N .
—_— * Betrieb mit Lizenz
Kabelnetze N * 3 Lizenzinhaber in D
. * Ausbau nur in
FTTH
i Ballungszentren
UMTS pd e flir Empfang nahezu

Sichtverbindung erforderlich
| * Ausbreitungsuntersuchungen
wurden fur Magdeburg,
Pretzien und Umgebung
durchgefiihrt

© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors

Quelle:Prof. Friedewald, Studie WiMax-Ausbreitung , 2006 ] 17
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Magdeburg * Stendal

Situation/ In die ,aktuell fuhrende”
i ik (Reichweitenprobleme)

Basis-

techniken ndeutig die zukunftssicherste
DSL- aukosten)

Zugange ohe Potenziale (nicht effizient in

Kabelnetze )

FTTH sung moglich
henabdeckung nicht ausreichend

Patentlosung”: Jede Gemeinde muss
Jeeigneten Techniken prufen

UMTS

Netzinfrastruktur ware

© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors
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die Aufmerksamkeit.

Olaf Friedewald
agdeburg-Stendal

2ktrotechnik

886 44 72

d@hs-
e
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rf

Situation/ ® Virtuelles
Ziele D pe|ung ] Einkaufen
e Gaming
Basis-
techniken ® Video-on-demand
e Videoportale

DSL- e Telemedizin
Zugange ® Podcasting

® Animierte e IPTV
Kabelnetze Touristen-

e Internet-information e Teleteaching

FTTH Radio  ©® Telearbeit e Videokonferenz

UMTS
® E-Government

e E-Mail + Anhang
Payment

\4

384Kbit/s 1 Mbit/s 16 Mbit/s 100

© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors

[nach WIK Consult] 20
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Situation/

Ziele
a techniken -
2 Bundeslindervengleich 2008° | Tendenz in Deutschland
fg DSL- Bereabiuirad- Anschiisse je 100 Himriballe® Angahd i 100 Hauiraks
Al Zugdnge & WWahtum in Propent
= |
:: " i |
S 61 5y HE%
2 b E ; 37 il
n i oy
= 58 E 5% 1
& 51
BB i g
= g |
5 4z i £
g # 08 06 0 W e
§ Cuselle: BITROM aud Buis Eursstat Slard 1272004
©

[Quelle: Bitkom] 21



© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors

Situation/
Ziele

Basis
techniken

Kabelnetze

FTTH

UMTS

i
©

I Hochschule

Magdeburg * Stendal

Ubertragungsrate

Reichweite

Basisanwendung

POTS Ersatz, Videokonf.,

(144) kbit/s 5.5 km Internet access
T1/E1 Ersatz
it/s (4-6W) 13.6-4.5 km PBX Querverbdg.
it/s (2W) 3 km wie HDSL
bit/s 3 km wie HDSL
bit/s 3 km wie HDSL
Mbit/s DS Private Nutzer,
kbit/s US 3.5-5.5 km |video-on-demand
Mbit/s DS
kbit/s US > ADSL Internetzugang, VolP
Mbit/s DS
kbit/s US <2 km Internetzugang, VoIP
LAN interconnect,
Mbit/s 300m-1 km HDTV,
Mbit/s LAN interconnect,
egate) bis zu 1.8 kmHDTV

22
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Versorgung von
anderem T-Home
Knoten
Innovative Losung:

Situation/
Ziele

Basis-
techniken

DSL-
Zugange

Keine T-DSL ‘
Versorgung maglich Versorgung iiber Outdoor-
PS LAM. 6000 bis 16.000

Y| kbit/s

Kabelnetze

FTTH
UMTS
Beispiel:
Grenzwerte
bei 55db
Kabellangen ab
4 -6 km
Bereiche mit
Gemejnldeb Reichweitenproblemen
eraicn

© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors

[Quelle: Breitbandstrategie DTAG, Th. Zimmermann DTAG] 3
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Kabelverzweiger (KVz)

Situation/
Ziele aximale Reichweite fiir T-DSL

bhiingig vom Aderndurchmesser o
Basis- und Ubertragungsrate)
techniken ' ==
DSL- Kupferhauptkabel (Alt}+

Zugange

Kupferkabel (alt)

Glasfaserhauptkabel (Neu)/F
Kabelnetze

— Glasfaser wird parallel zum Bestehende Kabel-verzweiger
bestehenden und werden um neue Technik
beibehaltenen Kupfernetz erweitert

UMTS ausgelegt

arstellungskosten vor allem bei
eiten

Ausbau durch Kooperation der
e und Telekom moglich

[Quelle: Breitbandstrategie DTAG, Th. Zimmermann DTAG] 24
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Situation/

Ziele terbild legte die Ergebnisse von iiber 310.000
Basis- iputerbild-DSL-Test vor und demnach ist DSL oft
techniken Der DSL-Test bietet Surfern seit Ausgabe 9/2008 die
DSL. nschluss ihres Anbieters mithilfe eines

Zuginge ufen. Das Spezialprogramm kann die genauen

im DSL-Router auslesen und damit sehr exakt die
Kabelnetze igkeit messen.

freulich fir die DSL-Kunden, denn die Provider
FTTH aten aber tatsdchlich ist die wirkliche

r als angegeben.

UMTS >gende Teil der DSL-Anschliisse weit unter dem
alen Bandbreite gelegen. Das Unternehmen

¢ DSL auf dem letzten Platz, denn bei DSL-

1 16.000 Kilobit pro Sekunde" war die gemessene
> so hoch.

© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors

[Quelle: DSL-News.de , Donnerstag, 19.Februar 2009 ]25
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Situation/

Ziele SM Mobile World Congress (MWC) wird das
Basis- r Realitét.

techniken ernechmen Telstra thren Kunden bereits einen auf
DSL. andzugang mit bis zu 21 Megabit Bandbreite an.
Zuginge sverlauf noch auf 42 Megabit verzweifacht

Kabelnetze ndmarkt wollen die Mobilfunkfirmen im Laufe
ite von 28 Megabit pro Sekunde mit HSPA+

FTTH

nskonzern Verizon Wireless hat auf dem MWC
UMTS sten Jahr den UMTS-Nachfolger kommerziell auf
arkt einzufiihren.

© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors

[Quelle: DSL-News.de , Freitag, 20.Februar 2009 ]26
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Magdeburg * Stendal

Situation/

Ziele uber Satelliten (Astra/ Eutelsat):

teohniken Empfang (Download) tber Satellit,
- )ad) Uber die Telefonleitung

Zugdnge 2-Systeme uber Satellit (bis zu 2 Mbit/s
d 256 Kbit/s im Upload)

, StarDSL, Yato, Telekom
ellitenschussel, Modem
umTS empfang nahezu flachendeckend

Kabelnetze

FTTH

v hohe Kosten; geringe Bandbreiten;
iten des Satellitensignals; u. U.
2n Satellitenkapazitaten

© Kopien und Vervielfdltigungen nur mit Zustimmung des Autors
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Situation/
Ziele

Basis- _

techniken Digital Subscriber Line

gl?gl;é;nge Digital Subscriber Line Access Multiplexer
Fibre to the (Loop, Curb, Building, Home)

Internet Protocol

FTTH Long Term Evolution

Plain Old Telefon Service, herkdmml. Telefon

Kabelnetze

UMTS . .
Teilnehmer-Anschlussleitung

Universal Mobile Telecommunications System
Worldwide Interoperability for Microwave Access
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